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1. WSTĘP.
1.1.  Przedmiot SST 4.

Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej SST4 są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót instalacyjnych i montażowych związanych  przebudową kanalizacji
sanitarnej  oraz budową tłoczni ścieków przy ul. Czarnoleskiej w Jeleniej Górze.

1.2.  Zakres stosowania SST4.

Specyfikacja stosowana będzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót określonych w  p.1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST4.

Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty technologiczno-montażowe związane rozbudową
kanalizacji sanitarnej  oraz budową tłoczni ścieków przy ul. Czarnoleskiej w Jeleniej Górze.

1.4.  Określenia podstawowe.

1.4.1. Sieć kanalizacyjna - przewody kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urządzeniami którymi
          odprowadzane są ścieki.
1.4.2. Tłocznia ścieków – urządzenie kanalizacyjne, którego zadaniem jest podniesienie
          ścieków z poziomu niższego do poziomu wyższego z zastosowaniem separatora  i pomp
           pracujących  s środowisku suchym.
1.4.3. Długość  odcinka  kanału - odległość między  studzienkami ściekowymi mierzona w   osi kanału.
1.4.4. Kolektor grawitacyjny - kanał przeznaczony do grawitacyjnego spływu ścieków.
1.4.5. Kolektor tłoczny - kanał przeznaczony do wymuszonego spływu ścieków.
1.4.6. Studzienka  kanalizacyjna (studzienka  rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzełazowym
           przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów
l .4.7. Płyta przykrywająca - płyta przykrywająca komorę roboczą studni,
1.4.8. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
          rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych , umożliwiający dostęp do urządzeń
          kanalizacyjnych.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY I  URZĄDZENIA.
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST Wymagania ogólne. Wykonawca
zobowiązany jest dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, tj.:

Ø oznakowane CE,
Ø umieszczone w określonym przez przez Komisę Europejską  wykazie wyrobów mających

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,
Ø oznakowane znakiem budowlanym, jeżeli nie podlegają obowiązkowi oznakowania CE

2.2. Rury.

Kanalizacja sanitarna – kanały  grawitacyjne

Do wykonania kanału grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej należy stosować rury i kształtki lite,
kielichowe PVC-U ( zgodnie z PN-EN 1401: 1999) w kolorze pomarańczowym (RAL 8023), łączone na
uszczelkę:

-  tymczasowy  kanał grawitacyjny ( by- pass ) z rur  PVC kl. N o średnicy D315x7,7  i długości
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  L=10,00m,  umożliwiającego przepływ ścieków w trakcie wykonywania prac budowlanych.
- docelowy kanał grawitacyjny z rur  PVC kl. S o średnicy D200x5,9 i długości L=5,30m.

Kanalizacja sanitarna – rurociąg  tłoczny
  Do wykonania rurociągu tłocznego stosować rury polietylenowe  PE 100 SDR 17 D200mm   i
długości łącznej  L =4,70 m.

2.3  Studzienki kanalizacyjne.
2.3.1. Studzienka kanalizacyjna betonowa.

Stosować studzienkę z  gotowych elementów wykonanych z betonu klasy  C40/50, złożone
z kręgów DN1200  oraz monolitycznej dennicy z kinetą i otworami wlotowymi i wylotowym – 1 szt..
W otworach  montować zintegrowane przejścia szczelne odpowiednie dla zastosowanych rur.
Kinety  wykonać  w  warunkach fabrycznych  z  betonu C 40/50.
Kineta w dolnej części do wysokości połowy średnicy musi mieć przekrój poprzeczny zgodny
z przekrojem kanału.  Spocznik wykonać ze spadkiem 5‰ w kierunku kinety.
Stopnie złazowe ze stali lub żeliwa sferoidalnego w otulinie PE  w jasnym kolorze montować w trakcie
produkcji; nie dopuszcza się montażu stopni na budowie. Minimalna siła wyrywająca stopień nie
powinna być mniejsza od 5 kN.
Do łączenia  kręgów stosować należy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spełniające
wymagania EN 681-1,

  Wszystkie  elementy   betonowe studzienek  muszą  spełniać  poniższe  warunki:
– klasa ekspozycji XA1,
– nasiąkliwość nie większa od 5 %,
– szerokość rozwarcia rys do 0.1 mm,
– wskaźnik w/c nie większy od 0.45,
– maksymalna zawartość chlorków 1% w stosunku do masy cementu,
– beton powinien być zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.)  we wszystkich elementach, także w

kinecie, do produkcji elementów studzienek stosować należy cement siarczanoodporny zgodnie z
PN-En 197-1,

– uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spełniające wymagania EN 681-1,
– minimalna siła wyrywająca stopień nie powinna być mniejsza od 5 kN,
– grunt pod podstawą studzienki należy zagęścić do wskaźnika Is ³ 0.98, moduł odkształcenia

wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie może być większy od 2.2,
– pozostałe wymagania zgodnie z normą PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,

PN-B-10736 oraz PN-EN752.

Zwieńczenie studzienek wykonać za pomocą zwężki lub  płyty  betonowej i włazu żeliwnego
kl. D400 z wypełnieniem betonowym bez wentylacji.

2.4. Materiały sypkie do wykonania rurociągów.

2.4.1. Podłoże  i obsypka rurociągów.

a) podłoże naturalne -  nienaruszony grunt sypki, naturalnej wilgotności (odwodniony trwale
lub na okres budowy), odpowiadający wymaganiom określonym dla gruntów o symbolach
symbolach ms (mało spoisty), ss (średnio spoisty), zs (zwięzło spoisty).

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach suchych( normalnej wilgotności), takich jak: piaszczyste,
żwirowo- piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzeżeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

b) podłoże wzmocnione.
· podłoże piaskowe  stosować  przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże

naturalne lub przy nienawodnionych  gruntach spoistych( gliny, iły), makroporowatych i
kamienistych;
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· podłoże żwirowo- piaskowe stosować :
- przy gruntach nienawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torf,  pyły.itp.) o małej grubości po
ich usunięciu,
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających),
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów,

Podsypkę należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia  Is > 0,95.
Obsypkę do wysokości co najmniej 0,3 m ponad górną krawędź rury  wykonywać  z materiału
o parametrach takich jak dla podsypki

2.4.2. Zasyp wykopów.

Grunt sypki, suchy, niewysadzinowy  bez kamieni i zanieczyszczeń, pozostałe warunki
   wg SST3.

2.5. Tłocznia ścieków.

2.5.1. Zbiornik i wyposażenie.

Tłocznia ścieków  umieszczona w studni prefabrykowanej, wodoszczelnej W8, z betonu
C 40/50, zabezpieczonej abizolem przed agresywną wodą gruntową.
Średnica wewnętrzna  3,0m,  głębokość  4,75m w tym pokrywa żelbetowa o gr. 0,25m.
W zbiorniku  zamontowana    tłocznia  i  pozostałe  instalacje.

Tłocznia ścieków:
- metalowy zbiornik o wymiarach z wbudowanym rozdzielaczem i
 dwoma separatorami części stałych ,
- średnica swobodnego przelotu 100mm
- 2 pompy ST65/80 z silnikiem 2,2 kW
- armatura zwrotna i odcinająca (1x zasuwaDN200,  2x zasuwa
  DN100, 2x zawór zwrotny AWASTOP DN100)
- 1 zasuwa DN 100 z obudową do zabudowy na rurociągu tłocznym,
- trójnik specjalny  orłowy,
- pomiar poziomu –czujnik AS (4-20 mA)
- właz ze stali K.O. Typ CWLN 900x900 mm z wywiewką Ø150 oraz
  izolacją termiczną
- drabinka złazowa ze stali K.O. z teleskopową poręczą typ CDR
- kominek wentylacyjny ze stali k.o. Ø 100 wraz z rurociągiem z PVC   do wentylacji tłoczni
- kominek wentylacyjny ze stali k.o. Ø 160 wraz z rurociągiem z PVC do wentylacji komory
- łącznik rurowo-kołnierzowy do PE, DN 100 do podłączenia rurociągu tłocznego Typ 05/31
- łącznik rurowo-kołnierzowy do PVC, DN200 (zakres do podłączenia rurociągu
grawitacyjnego        Typ 05/71)
- rurociąg wewnątrz komory DN100, stal k.o.

Przyłącza:
- kołnierz do podłączenia kanału grawitacyjnego DN315
- kołnierz do podłączenia rurociągu tłocznego DN200

- kołnierz DN100 do podłączenia wentylacji

Odwodnienie pompowe komory suchej ze skroplin lub wody płuczącej podczas serwisu ze studzienki
ø500x400mm w dnie za pomocą pompy np. DRENA 61FEKA.

2.5.2   Rozdzielnia sterująca

              Obudowa szafy sterowniczej:
- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporną na promieniowanie UV
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- wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporną na promieniowanie
UV, na których są zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawności
zasilania, awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy
nr 2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 –
Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość)
- wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm
- wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych
- posadzona na cokole metalowym, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np.

zasilających, od czujników pływakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczności
demontażu obudowy szafy sterowniczej

               Urządzenia elektryczne:
- panel dotykowy (kolorowy) LCD o przekątnej 7,1”,
- moduł telemetryczny GPRS,
- czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz,
- układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,
- przetwornik prądowy,
- wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A,
- wyłącznik główny Sieć-Agregat 60A,
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej,
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy

B10,
- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaż tablicowy wraz z czteropolowym wyłącznikiem

nadmiarowo-prądowym klasy B32,
- wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem

napięcia na dowolnej fazie zasilającej,
- stycznik dla każdej pompy,
- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej,
- dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni,
- dla pomp o mocy ≥5,5kW rozruch za pomocą układu soft-start,
- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów,
- syrenka alarmowa 24  VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i

optycznego,
- przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna),
- oświetlenie wewnętrzne szafki.

2.5.3. Monitoring.

Tłocznię ścieków  należy  włączyć  do istniejącego systemu wizualizacji i monitoringu
w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS, który jest zainstalowany i funkcjonuje         w  PWiK
Wodnik Sp.z.o.o.
Oprogramowanie  tłoczni musi być zintegrowane i kompatybilne  z istniejącym  systemem monitoringu.
Rozbudowę systemu należy zrealizować poprzez naniesienie nowych przepompowni ścieków na
istniejącej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się u Użytkownika. Urządzenia
i oprogramowanie musi zostać zaakceptowane przez Zamawiającego.

Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System składa się z dwóch podstawowych elementów:
a) obiekt zdalny – przepompownia ścieków wyposażony w moduł telemetryczny GSM/GPRS,
który pełni funkcję sterownika oraz modemu komunikacyjnego
b) obiekt lokalny – Centrum Dyspozytorskie mieszczące się w siedzibie PWiK Wodnik Sp.z.o.o.
Informacje o stanach obiektów są przesyłane za pomocą GPRS do stacji monitorującej, która
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorująca jest
zainstalowana w siedzibie Zarządzającego Sieciami.
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  Wymagane możliwości systemu monitoringu:
System zdarzeniowo-czasowy – każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wysłanie pełnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorująca
ma zdalnie w określonych odstępach czasowych wymusić przesłanie w/w statusu z danego modułu.
Inaczej mówiąc, w momencie wystąpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np.
załączenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorującej
zostaje wysłany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejściach i wyjściach modułu
telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie od powyższego, stacja monitorująca powinna czasowo (np.
co 1 godzinę) odpytywać moduły telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść.
Główne okno synoptyczne - umożliwiające podgląd graficzny wszystkich monitorowanych obiektów
pod względem:

1. wizualizacji poziomu ścieków w zbiorniku dla każdej pompowni indywidualnie
2. wizualizacja pracy danej pompy  dla każdej pompowni indywidualnie
3. wizualizacja awarii danej pompy dla każdej pompowni indywidualnie
4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest załączana w automatycznym

cyklu pracy przepompowni, dla każdej pompowni indywidualnie
5. wizualizacja alarmów na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmów bieżących,

alarmy podawane z następującymi informacjami: data wystąpienia alarmu, nazwa obiektu, typ
alarmu, data ustąpienia alarmu, w jakim czasie alarm został potwierdzony przez operatora co
pozwala na szybką analizę monitorowanych stanów przepompowni bez potrzeby przeglądania
kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitorującej – pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompetencjach ma
prawo tylko do przeglądania obiektów bez możliwości ich zdalnego sterowania, natomiast operator-
administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownią.
Łatwość przechodzenia między głównym oknem synoptycznym, a oknami poszczególnych zestawów
za pomocą „kliknięcia” na danym obiekcie graficznym lub liście obiektów.
Funkcja alarmów historycznych – umożliwia przeglądanie archiwalnych zdarzeń alarmowych na
wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcją filtrowania
w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informację kiedy dany alarm został
potwierdzony i przez jakiego operatora. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku
sporządzonego zestawienia.
Funkcja alarmów bieżących – wizualizuje w postaci tabeli wszystkie bieżące (niepotwierdzone)
stany alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny sposób identyfikuje, czy dany alarm jest
aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, żółty-alarm zwykły, fioletowy-alarm
systemowy), czy już ustąpił (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje
on umieszczony w pamięci systemu i można go przeglądać za pomocą funkcji alarmów historycznych.
Dodatkowo w momencie wystąpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje się sygnał
dźwiękowy, który można wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów
bieżących, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynności niezwiązanych ze stacją
monitorującą, np. obsługa oczyszczalni.
Podgląd modułu telemetrycznego - pełen podgląd wszystkich wejść, wyjść i wykorzystywanych
rejestrów wszystkich zainstalowanych modułów telemetrycznych – narzędzie diagnostyczne szybkiego
podglądu stanu monitorowanych modułów telemetrycznych.
Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzędziem do jej
przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obsługiwany przez arkusz kalkulacyjny
MSExcel.
Kontrola połączenia stacji monitorującej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokładnego czasu
zerwania połączenia.
Kontrola dostępu do monitorowanego obiektu – rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocą stacyjki
(lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). W momencie rozbrojenia
obiektu nie są wysyłane z niego sygnały alarmowe – funkcja testowania obiektu bez przesyłania
fałszywych informacji oraz dodatkowo pozwalająca na oszczędność w ilości wysłanych/odebranych
danych GPRS – oszczędność w kosztach eksploatacji.
Alarm włamania - wywołanie na stacji monitorującej alarmu włamania do obiektu następuje po
określonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie ulega
skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposób informując go o
swoim wystąpieniu.
Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z poziomu stacji
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monitorującej.
      Dodatkowo monitorowane są następujące sygnały:

a) Praca Ręczna / Automatyczna
b) Obecność / Brak napięcia zasilania
c) Sygnał alarmowy świetlny
d) Sygnał alarmowy dźwiękowy
e) Poziom ścieków w zbiorniku na podstawie sygnału z sondy hydrostatycznej
f) Przepływ chwilowy na podstawie sygnału z przepływomierza
g) Praca/Stop pompy nr 1 i 2
h) Awaria pompy nr 1 i 2
i) Sygnalizator suchobiegu
j) Sygnalizator przelewu

Funkcja odświeżenia obiektu – umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej
aktualnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego danej przepompowni.
Funkcja odświeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji monitorującej
aktualnych danych odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej pompy. Informacje te są
przechowywane lokalnie w pamięci modułu telemetrycznego, a nie w stacji monitorującej
(zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia stacji).
Funkcja kasowania zegarów – operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu pracy pomp
wraz z licznikami ilości załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. równomierne
zużycie pomp w ciągu miesiąca.

Zdalne załączanie/wyłączanie pomp.

Funkcja odłączenia/podłączenia pompy – pozwala na zdalne „poinformowanie” sterownika
o odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem danej pompy w cyklu pracy
pompowni, np. jeżeli zdalnie odłączymy pompę, to sterownik nie uwzględni jej w cyklu pracy
pompowni i zawsze załączy pompę, która fizycznie występuję na obiekcie.
Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy pomp – istnieje możliwość zdalnej (ze stacji
monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu alarmowego – oczywiście
przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej.
Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ – Użytkownik ustala jednostajny czas pracy, po przekroczeniu
którego załączany jest alarm, sygnalizujący o zbyt długiej pracy pompy (np. duży napływ ścieków
[nielegalny zrzut ścieków], zapchanie pompy).
Funkcja ‘Alarm parametrów pracy’ – Użytkownik ustawia parametry typu: poziom, przepływ, prąd
pompy. Po przekroczeniu wartości granicznych wyzwalany jest alarm, który informuje o nietypowym
zachowaniu pompowni.
Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko jeden
rozkaz (np. załącz pompę nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać kolejny. Jest to
zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości rozkazów w jednej chwili.
Wykresy szybkiego podglądu – pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii dwóch pomp;
ciśnienia; przepływu w okresie ostatnich 2 godzin.
Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, ciśnienia, przepływu na
dokładnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość
wykonania wydruku sporządzonego wykresu.
Raporty – możliwość sporządzania raportów odnoście: czasu pracy, ilości załączeń, ilości awarii,
czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje możliwość wykonania
wydruku sporządzonego zestawienia.
Opis obiektu – okno, służące jako dziennik pracy pompowni
SMS - dodatkowo system pozwala na wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany numer telefonu
w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w przepompowniach.

Internet [opcja] – przy rozbudowie oprogramowania możliwość monitorowania  i zdalnego sterowania
obiektami poprzez sieć Internet, przy użyciu przeglądarki internetowej.
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Założenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie
aktywna usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca
przepompowni ścieków wraz z  szafami sterowniczymi i systemem monitoringu musi posiadać
prywatną zabezpieczoną sieć APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze przepompowni ścieków powinny być wyposażone w system monitoringu w
oparciu o pakietową transmisję danych GPRS oraz w oprogramowanie modułów
telemetrycznych.

3. SPRZĘT.

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w OST Wymagania ogólne pkt. 3
Sprzęt do robót ziemnych i montażowych musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii oraz
warunków wykonania robót.

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
§ obudowa systemowa ścian wykopów
§ spycharka gąsienicowa
§ koparka 0,25 m3,
§ koparka 0,40 m3,
§ koparka 0,60 m3,
§ młot do wbijania,
§ spycharka gąsienicowa,
§ ubijak spalinowy 200 kg,
§ piaskarka samochodowa,
§ żuraw samochodowy,
§ środek transportowy,
§ ciągnik kołowy
§ ciągnik siodłowy
§ samochód skrzyniowy,
§ samochód dostawczy 0,9 t,
§ przyczepa dłużycowa do samochodu
§ samochód samowyładowczy 5 t,
§ piłą tarczowa,
§ spawarka,
§ agregat prądotwórczy,
§ sprężarka powietrzna spalinowa 4-5 m3/min,
§ zgrzewarka  do rur PE.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW.
4.1.  Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” .
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Materiały należy ustawić
równomiernie na całej powierzchni załadunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania
podczas przewodu. Przy pracach transportowych należy przestrzegać przepisów obowiązujących
w publicznym transporcie drogowym oraz  zaleceń producenta materiałów.

Przy transporcie należy spełnić następujące wymagania:
q przewozić rury wyłącznie samochodami skrzyniowymi;
q przewóz rur i prace przeładunkowe powinno się wykonywać przy temperaturze

powietrza –5°C do +30°C, przy czym powinna być zachowana szczególna ostrożność
przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiększona kruchość tworzywa;
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q chronić powierzchnie i końce rur przed uszkodzeniami pochodzącymi od skrzyni
ładunkowej, zawiesi dźwigowych;

q wskazane jest transportowanie rur w opakowaniu fabrycznym, tj. w pakietach
taśmowych przy składowaniu na wysokość 2 pakietów, przy zabezpieczeniu przed
przewróceniem górnego pakietu;

q rozładunek rur w pakietach prowadzić przez czepianie zawiesi na ramkach.
Przy rozładunku rur luzem wskazane jest używanie zawiesi z pasów, nie stosować
zawiesi z lin;

q długość skrzyni ładunkowej winna być taka, by wolny koniec ładunku nie wystawał
poza skrzynię;

q rury w kręgach winny leżeć na płasko całą powierzchnią zwoju;
q niedopuszczalne jest zrzucanie rur i elementów z samochodu;
q dopuszczalne jest transportowanie rur o różnych średnicach w układzie rura w rurze

dla wykorzystania ładowności skrzyni;
q przy transporcie rur niepakietowanych należy układać je na równym podłożu, bez

podkładek przy rozładunku ręcznym, z podkładkami max. co 1,5 m przy rozładunku
mechanicznym;

q rury transportowane luzem zabezpieczyć przed obcieraniem o burty;
q kształtki i złączki transportować w opakowaniach z folii, złączki i trójniki ustawiać

czołowo i prostopadle do podłoża, elementów tych nie obcierać innymi materiałami.

Transport i obróbka na placu budowy:
q niedopuszczalne jest przeciąganie rur po terenie tak sztywnych jak i w zwojach;
q należy przenosić rury bezpośrednio przed ich wbudowaniem, do średnicy 200 mm

można przenosić jednoosobowo, powyżej wskazane jest przenoszenie przez 2 osoby,
aby nie uszkodzić końców (unika się dodatkowej obróbki);

q obróbkę rur, tj. cięcie, wykonywać na przygotowanych stojakach, najlepiej w
zespołach 2 osobowych. Obcięte krawędzie fazować pilnikiem.

Armatura może być transportowana dowolnym środkiem transportu w sposób zabezpieczający przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2. Składowanie materiałów.

§ Rury należy składować tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu.
§ Powierzchnia składowania musi być wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.
§ Wiązki można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2,0 m wysokości, oraz tak,

aby ramki wiązki wyższej spoczywały na ramkach wiązki niższej.
§ Po rozpakowaniu rury składować w stertach stosując boczne wsporniki drewniane

w odstępach co 1,5 m.
§ Spodnie podparcie rur winny stanowić łaty o szerokości min. 50 mm w rozstawie, co 2,0 m

i o takiej wysokości, aby kielichy nie leżały na ziemi.
§ Rury o różnych średnicach i długościach powinny być składowane oddzielnie.
§ W stercie nie powinno się znajdować więcej niż 7 warstw ułożonych nie wyżej niż 1,5m
§ Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na

kielichach warstwy niższej.

Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBÓT.
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”.
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5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych, zgodnie z SST1.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne
przekaże Inżynierowi.
Wykonawca przed rozpoczęciem robót zawiadomi właściciela działki, na których zlokalizowana jest
inwestycja oraz  ustali  warunki  i termin korzystania  z terenu.
Po zakończeniu prac, Wykonawca uzyska  oświadczenia właścicieli  o uporządkowaniu  terenu robót
(doprowadzeniu terenu do  stanu  poprzedniego).

5.3.  Roboty ziemne.

           Roboty ziemne  wykonać  zgodnie z SST3.

5.4. Roboty montażowe.
5.4.1 Montaż rur PVC.

Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może się
odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić,
czy nie uległy uszkodzeniu oraz zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem przez stosowanie
zaślepek. Przewody z PVC można montować przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C.
 Z uwagi na zmniejszoną elastyczność materiałów w niskich temperaturach zaleca się wykonywanie
połączeń elementów PVC z innymi materiałami w temperaturze nie niższej niż 5°C.

Budowę kanału należy prowadzić od  rzędnych niższych do wyższych.
Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Rury do wykopu
należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub w przypadku   większych
średnic (0.4 m, 0,63 m) przy użyciu sprzętu mechanicznego - krążków, wielokrążków, dźwigów
samochodowych lub innych urządzeń. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej
długości i  na co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do jej osi.

Poszczególne rury należy unieruchomić przez obsypanie piaskiem po środku długości i mocno
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia.
Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, łaty
mierniczej (lub krzyża celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów
pomocniczych.

Złącza przewodów powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem wystarczającej wolnej
przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu.
Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych
elementów, takich jak kawałki drewna, kamieni itp. Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego
w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać ±10 mm, a odchyłka spadku nie może
przekraczać ±3 mm przy pomiarze rzędnych w studzienkach.

Przed ukończeniem dnia roboczego, lub przerwą w robotach, należy zabezpieczyć końce
układanego kanału przed zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez stosowanie zaślepek.
Łączenie  rur  należy prowadzić według poniższych zasad:
§ w miejscu złączy kielichowych wybrać piasek na głębokość około 5,0 cm, w celu dokonania

połączenia,
§ należy zwrócić uwagę na sposób umieszczenia uszczelki we wgłębieniu kielicha rury, sprawdzając

czystość wgłębienia i ścisłość przylegania uszczelki,
§ przed montażem bosy koniec rury posmarować środkiem poślizgowym zalecanym przez

producenta, stosowanie olejów i smarów jest niedopuszczalne,
§ należy przestrzegać określonej przez producenta głębokości wcisku bosego końca

w kielich i technologii łączenia rur,
§ skracanie rur wymaga cięcia w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury i fazowania przyciętego

końca.
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5.4.2. Montaż rur PE.

Przewody układać na głębokości i ze spadkami zgodnymi z dokumentacją techniczną.
Przewody należy montować w umocnionym i odwodnionym wykopie, o zaprojektowanym spadku, na
podsypce o grubości 0,10 m wykonanej z piasku lub gruntu naturalnego za wyjątkiem gruntów
wysadzinowych.

Łączenie rur i kształtek D200 wykonać metodą zgrzewania doczołowego  lub
elektrooporowego. Zgrzewane doczołowo mogą być tylko materiały tego samego rodzaju, o tej samej
klasie ciśnienia i tej samej grubości ścianek.

Przy skracaniu rur, należy je ciąć prostopadle do osi i oczyścić ze strzępów materiału. Końce
rur chronić przed zabrudzeniem i zatłuszczeniem a tuż przed zgrzewaniem oczyścić przez skrawanie,
usunąć wióry, oczyścić szczotką, nie dotykać rękami.

Strefę zgrzewania należy chronić przed niekorzystnym wpływem czynników atmosferycznych
takich jak mgła, deszcz, wiatr. Nie prowadzić zgrzewania w temperaturze poniżej 0°C.

Proces zgrzewania prowadzić ściśle według instrukcji producenta rur i urządzeń
zgrzewających przestrzegając czasu nagrzania, czasu przestawienia, siły docisku i czasu chłodzenia.
Chłodzenie musi następować w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszać tego procesu np.
wentylatorem lub wodą.

Po zgrzaniu na całym obwodzie rury powinna powstać podwójna wypływka
o następujących cechach:
- obustronnie okrągło ukształtowanym zgrubieniem zgrzewowym,
- gładką powierzchnią wypływek,
- zagłębienie rowka pomiędzy wypływkami nie powinno znajdować się poniżej zewnętrznych

powierzchni łączonych elementów,
- przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury,
- całkowita szerokość wypływek powinna ściśle odpowiadać wartościom określonym przez

producentów rur.
 Zmianę kierunku sieci wykonać za pomocą kolan, łuków segmentowych  lub ugięcia rury.

Lokalizację miejsca zmiany kierunku i projektowany sposób opisano na profilach podłużnych
i projekcie zagospodarowania terenu. Stosować promień gięcia R  nie mniejszy  niż:

- 20 x średnica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia  20 °C i wyższej,
- 35 x średnica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia w przedziale +10+20°C.
- 50 x średnica nominalna (D) rury przewodowej przy temperaturze otoczenia do +10 °C.

Na wysokości 0,30 m nad rurociągiem ułożyć taśmę ostrzegawczą-lokalizacyjną szerokości
b=200 mm z wkładką metaliczną. Wbudowane uzbrojenie podziemne należy trwale oznakować
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-86/B-09700. Tablice należy umieścić na
trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych stopkach, na wysokości 2 m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odległości nie większej niż 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

Próba szczelności rurociągów tłocznych powinna być przeprowadzona zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725:1997 oraz zgodnie z instrukcją montażową producenta rur PE.
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie
hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości
ciśnienia próbnego. Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej
wypływ wody nie przekraczał w ciągu doby 1000 dm3 na 1 km długości na metr średnicy zastępczej
przewodu. Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie
badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu
oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z
uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed
przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy
średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, złącza rur nie powinny
być zasypane.
Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć w wysokości 1MPa.
Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej.

5.4.3. Studzienka kanalizacyjna tworzywowa.

Roboty polegające na montażu studzienki z tworzywa sztucznego należy prowadzić zgodnie z
zasadami podanymi w normie PN-ENV 1401-3U.
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Kinetę studzienki  wypoziomować na ubitej podsypce piaskowej o grubości 100mm. Karbowaną rurę
trzonową skracać do żądanej długości dokonując cięcia pośrodku wystającego karbu. Przed
połączeniem rury karbowanej z kinetą umieścić uszczelkę w najniżej leżącym rowku rury karbowanej,
a kinetę po wyjęciu zaślepki posmarować środkiem poślizgowym. Zaślepką wyjętą z kinety
zabezpieczyć górny koniec rury trzonowej. Studzienki obsypywać piaskiem, ubijając go dokładnie i
równomiernie na całym obwodzie. Rurę teleskopową połączyć z pokrywą żeliwną przed połączeniem z
rurą karbowaną. Montaż rury teleskopowej i karbowanej wykonać po założeniu uszczelki w najwyżej
położonym rowku rury trzonowej i posmarowaniu miejsca łączenia trwałym środkiem poślizgowym.
Podczas wykonywania zasypki w strefie studzienki materiał gruntowy należy układać warstwami,
równomiernie ze  wszystkich  stron  studzienki. Różnice wysokości  nie  powinny  być  większe  niż
15 cm. Zagęszczenie materiału gruntowego należy wykonać niezwłocznie po wbudowaniu w taki
sposób, aby nie spowodować odkształcenia studzienki  i  przewodów do niej podłączonych.
Zagęszczanie należy wykonywać:
-  ręcznie - warstwami do 15 cm,
-  mechanicznie (wyłącznie lekkim sprzętem) - warstwami do 30 cm.
Nie dopuszcza się zagęszczania ciężkim sprzętem w strefie studzienki oraz wbudowywania materiału
gruntowego w stanie upłynnionym.
Do wbudowania kolejnej warstwy można przystąpić wyłącznie po uzyskaniu właściwych parametrów
zagęszczenia warstwy poprzedniej.

Szczegółowe parametry studzienki podano w dokumentacji technicznej.

Zwieńczenia studzienek.
Do zwieńczenia studzienki stosować  pokrywę żelbetową, z betonu kl. C20/25 zbrojonego stalą St0S
oraz właz żeliwno – betonowe kl. D 400 bez otworów wentylacyjnych,
Należy zapewnić dylatację:
-   pionową  pokrywa – studnia,
-   poziomą  studnia – pierścień.

5.4.4. Montaż tłoczni ścieków.

Zbiornik  tłoczni  ścieków  montować  na  podłożu  z  tłucznia.
Montaż  instalacji   tłoczni  prowadzić  wg  instrukcji  producenta.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”

6.2.  Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien  wykonać badania mające na celu:

· zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
· określenie rodzaju gruntu, jego uwarstwienia i nawodnienia,
· określenie stanu terenu i budynków położonych w pobliżu,
· ustalenie  metody odwodnienia wykopów,
· ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów,
· ustalenie metod wykonywania wykopów,
· ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02
[53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
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W szczególności kontrola powinna obejmować:
· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu

budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
· sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
· zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
· badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
· badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i

zgodności z określonym w dokumentacji
· badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

· badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich
zabezpieczenia,

· badanie ułożenia przewodu na podłożu,
· badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
· badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
· badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
· badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy

tunelowe),
· sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury,
· sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych,

otworów montażowych i urządzeń wentylacyjnych),
· badanie szczelności całego przewodu,
· badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
· badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia

poszczególnych jego warstw,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosić więcej niż ± 5 cm,
· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
· odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±

3cm,
· dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm,

· różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm,

· dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

· dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć:
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów
± 2cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia
jego do zera,

· stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie
powinien wynosić mniej niż 1 do głębokości 0,2m  i 0,97 na głębokości  0,2 - 1,2m.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST .

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest całość wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej
wraz z tłocznią, rurociągiem  tłocznym,  instalacją sterowniczą  i  monitoringiem oraz wszystkimi
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innymi elementami uzbrojenia  i robotami towarzyszącymi niezbędnymi do  pełnego funkcjonowania
obiektu  przewidzianymi w dokumentacji technicznej  i ST.

8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne
czynności związane z budową rurociągów kanalizacji sanitarnej  i tłocznej, a mianowicie:

q roboty przygotowawcze,
q roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
q przygotowanie podłoża,
q roboty montażowe wykonania rurociągów,
q montaż  tłoczni,
q montaż instalacji hydraulicznej  tłoczni z instalacją elektryczną , sterowniczą i

monitoringiem,
q próby szczelności przewodów,
q wykonanie  obsypki ochronnej,
q zasypanie i zagęszczenie wykopów,
q montaż  instalacji  do  monitorowania  pracy tłoczni.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna
wynosić: około 300 m dla przewodów  z tworzywa sztucznego.

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.
Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w OST.

8.3.  Odbiór końcowy.

Odbiór końcowy przeprowadzić wg:
-  PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 – „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”,
-  PN -EN 12889 -  Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych,
- PN-EN12050-1:2001  Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i
badania.  Cz. 1. Przepompownie ścieków zawierających fekalia, oraz  innymi normami przywołanymi
w p. 10.
Przed odbiorem końcowym należy wykonać inspekcję telewizyjną kanalizacji za pomocą kolorowej
kamery z obrotową głowicą  oraz  sporządzenie i włączenie  do  dokumentacji budowy  raportu z
inspekcji,  obejmującego  opis  i parametry poszczególnych odcinków kanalizacji ( numery studni,
średnice, spadki, miejsca  zamontowania  kształtek , wykrytych uszkodzeń) oraz filmu na płycie CD
przedstawiającego całą trasę kanalizacji.

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji
przeprowadzającej badania.

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić
jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne
dalsze postępowanie.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

Zgodnie    z umową  zawartą z Inwestorem.

Cena  za wykonanie  zadania obejmuje:
q dostawę materiałów i urządzeń,
q wykonanie robót przygotowawczych,
q wykonanie wykopów  wraz z umocnieniem ścian i odwodnieniem,
q przygotowanie podłoża,
q ułożenie przewodów wraz z montażem armatury,
q montaż  rurociągu tłocznego,
q montaż tłoczni ścieków z osprzętem, instalacją  elektryczną, sygnalizacyjną i

monitoringiem,
q montaż  instalacji sterowniczej ze skrzynką,
q przeprowadzenie prób szczelności,
q zasypanie wykopów  i  zbiornika  pompowni wraz zagęszczeniem zasypu,
q odtworzenie nawierzchni  utwardzonej,
q odtworzenie  terenów  zielonych,
q inne wymagane pomiary i badania  polecone do wykonania  przez Inspektora

Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Prace należy prowadzić i dokonywać odbioru zgodnie z następującymi normami polskimi i
przepisami prawnymi, a w szczególności :
§ Rozporządzeniem MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bhp (Dz. U. Nr 129,
poz. 844) i załączniku do Rozporządzenia – „Pomieszczenia i urządzenia higieniczno-sanitarne”.
§ Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.).
§ Rozporządzeniem MGPiB w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).
§ Dz. U. Nr 22/53, poz. 89 – BHP. Transport ręczny.
§ PN-EN 752-1/2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia.
§ PN-EN 752-2/2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne Wymagania
§ PN-EN 752-3/2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie
§ PN-ENV 1046:2002 – „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych .
     Systemy do przesyłania wody i ścieków na zewnątrz konstrukcji budowli. Praktyczne
      zalecenia układania przewodów pod ziemia i nad ziemią”.
§ PN -EN 12889  „Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”.
§ PN-EN 1917:2004 - "Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego,
     z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe"
§ PN-EN 1401-1 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
  bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu
  (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, kształtek  i systemu”
§ PN-EN 476:200 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej”.
§ PN-EN l671/2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.
§ PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z PCV
§ PN-80/C-89205 Rury z PCV
§ PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.
§ PN-B-10720/1999 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne.
§ PN-92/B-10729 – Studzienki kanalizacyjne.
§ PE-EN-124-2000 – Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni ruchu
    pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie, sterowanie jakością.
§ PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodno-kanalizacyjnych.
§ PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 – „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”.
§ PN -EN 12889 - Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych.
§ PN-EN12050-1:2001  Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i

badania.  Cz. 1. Przepompownie ścieków zawierających fekalia.

http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-83.140.30-00031
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-83.140.30-00031
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§ PN-EN 752-6:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne- Cz. 6 Układy pompowe,
§ PN-EN12050-4: 2002  Przepompownie ścieków w budynkach i ich otoczeniu. Zasady budowy i

badania.  Cz. 4.  Zawory zwrotne do pompowni ścieków bez i z fekaliami.
§ PN-88/B-06250 – Beton zwykły.
§ BN-62/6738-03 – Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.
§ PN-74/B-03020 – Głębokość przemarzania gruntów.
§ BN-778931-12 – Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
§ PN-B-06714-13 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów mineralnych.
§ PN-B-11113 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
§ PN-81/B-10760-W Instalacje wewnętrzne wodno-kanalizacyjne wymagania i badania przy
    odbiorze
§ Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom 2. Instalacje

sanitarne.
§ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi mianami).
§ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Praco ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62 z dnia 20 czerwca

2001 r., poz. 627).
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